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自然災害による高額保険損害(2017年現在)

（単位：億円、青字が台風による損害）

EM-DATﾃﾞｰﾀﾍﾞｰｽおよび日本損害保険協会資料を基に作成

損害保険会社と台風

順位 イベント 保険損害額
1東日本大震災 12,241
21991年台風19号 5,679
32004年台風18号 3,874
41999年台風18号 3,147
51998年台風7号 1,600
62004年台風23号 1,380
72006年台風13号 1,320
82004年台風16号 1,210
9平成12年9月豪雨(1993年) 1,030

101993年台風13号 977

イベント 支払見込み
台風21号 9,698
台風24号 2,868

西日本豪雨 1,901

大阪府北部地震 1,033

北海道地震 338

15,838

「台風の正体」筆保（2014）

引用:産経新聞2018.12.20
2018年の損害保険支払額

なぜ台風21号は
これほどまでに被害が出たのか？



今日のながれ

研究① 100年間の日本上陸台風の変動

100年前と比べて台風は強くなったのか？

研究② 台風応用研究

世界初！台風ハザードマップの開発

研究③ 台風発生研究
台風は生まれながらにして平等ではない！

エピローグ 世界初！ ？？？



プロローグ

台風災害の歴史
逆襲の台風



自然災害による人的被害（1945～ ）

伊勢湾台風

兵庫県南部地震

三河地震、枕崎台風

福井地震

南紀豪雨

洞爺丸台風

防災白書 平成２２年

防災力アップ！

１つの台風で100人を超える
死者・行方不明者数はなくなる



が、しかし

逆襲の台風

2004年の台風23号
観測史上最多10個の上陸台風、台風第23号により死者・行方不明者96名

2011年台風第12号
紀伊半島で総降水量2000ミリを超雨、死者・行方不明者98名

2013年台風第26号
大島で土砂災害 死者・行方不明者43名

2015年 関東東北豪雨 台風17号18号
鬼怒川の結果 死者・行方不明者14名

2017年 台風21号
関東を通過 死者・行方不明者8名

2018年 台風21号
関西を通過 関空を停止 死者・行方不明者13名

強い台風がやってきている？

気候変動との関係は？

上陸数増加している？

台風変化と気候変動の壁！

近年、台風の被害が増えている？



１ 100年間の日本上陸台風の変動
100年前と比べて台風は強くなったのか？



ブレイクスルー

1951年

ベストトラックデータ

過
去

現
在

1900年 115年間の上陸データ 2014年

日本上陸台風に限れば
1900年（明治時代）まで

さかのぼることに成功！
熊澤ほか（2015）
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その地点の両側の測候所の
風向の時間変化を確認。
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化した場合・・・

測候所は低気圧の
西側に位置する

風向が時計回りに
変化した場合・・・

測候所は低気圧の
東側に位置する

上陸の見つけ方



①

②
③

③

BA
低②

低①

③

上陸の定義

低

２つの観測所のどちらかの気圧が
1000hPa以下であれば「日本に上
陸した台風」とする。

反時計回り

時計回り

風向が反時計回りに変
化した場合・・・

測候所は低気圧の
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気象庁と本研究の比較
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本研究○、気象庁× 本研究×、気象庁○

T5709・T6210・T8608
T8615・T0204・T1326

T5603・T5609・T6019・T6215・T6715・T7306・
T7813・T8813・T0404・T1009

年別台風上陸数（1951-2014） ： 本研究の上陸数 気象庁発表の上陸数

本研究
178個

気象庁
182個
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年間台風上陸数
115年間の上陸数：352個

年平均: 3.06 個

最大値

（個）

年上陸数に大きな変化はない！

10個/年が1950年にもある



気圧別台風上陸数の割合
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近年、強い上陸台風割合の増加傾向！

仮説１ 最盛期の強度が強い台風が増えた？

仮説２ 弱まらずに接近する台風が増えた？



応用研究 その１
世界初！ 台風ハザードマップの開発



地形シフトによるアンサンブル手法

地形シフトによるトラック

地形シフト

もしも伊勢湾台風が首都圏にやってきたら？

約１０００個のクローン台風を
日本列島に上陸させる



各地点の300km圏内に台風が進入した時の平均風速（m/s）の分布

山岳地域で強風

東北地方の日本海側は弱い

台風リスクマップ 暴風版

各地域で、リスクが高い台風の経路は？

台風リスクが高いのは
どの地域かがわかる！

台風ノモグラムの開発！



台風ノモグラムの作成

地形ずらしによるシミュレーションを
たくさん行う

本来の経路の
シミュレーションを行う

台風ノモグラムのレシピ

ある地点に注目
経路上に横浜の風速を色付け

半径500km圏内の風速を解析
解析した風速をもとにセルを評価

台風ノモグラム完成

①
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風
速
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小

横浜は台風が日本海側を通った時に危険！



はじめに

0.72

福岡-台風ノモグラム

0.78

横浜-台風ノモグラム

0.76

宮崎-台風ノモグラム

0.88

那覇-台風ノモグラム

0.72

金沢-台風ノモグラム

-

青森-台風ノモグラム

0.87

和歌山-台風ノモグラム

0.64

鳥取-台風ノモグラム

山崎他(2017)

（風速比）

全国の台風ノモグラム



神奈川県のノモグラム
相模湖

丹沢湖

箱根

相模原中央

平塚 横浜

小田原 辻堂

海老名 日吉

三浦

東側通過でも強い

遠方通過でも強い

せまい場所を通過した時だけで強まる

地形に守られている



ノモグラムは本当に正しいのか？
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小田原の1時間毎風速・風向
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22/06 22/09

2017年台風21号
（10月23日静岡県上陸）

台風ノモグラム＠小田原

小田原の被害状況
人的被害 なし

小田原港
観測史上最高の潮位
91㎝ 23日6時
吸い上げ効果＋吹き寄
せ効果



台風ソラグラムの発信

株式会社エムティーアと共同研究を結ぶ（2016年～）
生活情報サイト「ライフレンジャー」に台風ノモグラムを実装。

2017年4月 無料配信！！



「ほかの地点もみる」で確認！
※スマートフォン限定サービスです

１．スマートフォンで「ライフレンジャー」と検索
２．ライフレンジャーの左上「メニュー」アイコンから「防災・備え」⇒「台風ソラグラム」を選択

台風ソラグラム



ユーザーの声

Q.台風ソラグラムを通じて防災への意識が高まったか？

・あまり台風の影響の少ない所と思っていましたが、
コースによっては危険な所だと勉強しました！

・いつも大丈夫だからといって油断しないようにしようと
思った！

・最近直撃がなかったので油断してたが、台風ソラグラ
ムを通じて防災への意識が高まった！

・知らなかった事 意識していなかった事が判った！

・いろんな予測が出来て備えが出来るように思う！



理由1 21号は強くてサイズが大きかった！

21号の経済的損失が史上最大にまで拡大した理由？

理由２ 大坂・近畿で高潮発生にとって最悪の
コース！

上陸時の21号中心気圧は950hPa、そして最大風速は45m/s。台風の

強さを表すランクで言えば「非常に強い勢力」となるが、この非常に強
い勢力で上陸する台風は、1993年の台風13号以来25年ぶり

最大瞬間風速でみると、全国約1000か所の観測点のうち、約100の観
測点で観測史上最大値を塗り替える



３ 台風発生研究
台風は生まれながらにして平等ではない！



台風の一生

衰弱期

人間と同じ生涯

成熟期発生期 発達期

0－20歳
親のサポート必要

20－50代
親から独立

50－60代
周囲への影響大

70歳以降

定年退職

台風

台風発生＝社会人になる！



総観規模の北西太平洋環境場
Ritchie and Holland (1999)：5つの総観規模下層流れパターン 吉田（2013）

モンスーンジャイア



台風誕生までの道

2000km
- 200km

200km
- 20km

20km
- 2km

メソα
スケール

季節 10-60日前 数日-10日前 発 生
時間経過

プレコンディショニングステージ 組織化ステージ 発達過程

水平スケール

総観
スケール

惑星
スケール

メソβ
スケール

メソγ
スケール

台風発生

-2000km

対流活発化
のトリガー

積乱雲の発生

クラウドクラスター

組織化プロセス

総観規模現象

惑星規模環境場• Ｓ モンスーンシアライン
• Ｃ 合流域
• Ｇ モンスーンジャイア
• Ｅ 編東風波動
• Ｐ 先行台風
• Ｕ 該当なし



発生環境場別の割合
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発生時（から12時間まで）の進路 PTC 西行が強い EW 西行が強い 北行が弱い
CR 西行が弱い 北行が強い

台風経路

シア―ライン(SL) 合流(CR) モンスーンジャイア(MG)

偏東風波動(EW) 先行台風(PTC) UCF

西行大きい
北行小さい

西行大きい

西行小さい
北行大きい

SL
52%

CR 
27%

GY 6%

EW 9%
3%3%

日本上陸台風
93事例



台風発生環境場パターン別の台風の特徴

Fude & Yoshida (2018)

MG
西で発生

発生時サイズ大
将来弱い台風

ＥＷ
東で発生

発生時サイズ小
西行の傾向

日本上陸は少ない

ＰＴＣ
南東で発生

発生時サイズ小
西行の傾向

日本上陸は少ない
将来強い台風

ＣＲ
北上の傾向
ＲＩしやすい

日本上陸は多い

ＳＬ
西で発生

日本上陸は多い



プロローグ 世界初！

リアルタイム被害予測



横浜国立大学 気象研究室のホームページ

http://www.fudeyasu.ynu.ac.jp 
｢筆保研究室｣で検索

講義・
講演

講演

スライド
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