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1 はじめに 

近年、持続可能な社会に向けて、大規模な太陽光発電

事業が行われている。一方で、太陽光パネル設置に伴う

森林伐採により、土砂流出や濁水の発生、景観への影

響、動植物の生息・生育環境の悪化などの問題が生じて

いる 1)。これは SDGｓ7・13と 11・14・15を同時に達成す

ることが難しい結果となっている。この課題を解決する

1 つの手立てが太陽光パネルの占有設置面積を減らすこ

とであると考えた。そこで、太陽光パネルの設置面積を

減らしても、平面で設置した場合に比べて、発電量が減

らないような配置について検討することを目的とする。 

 

2 研究方法 

2-1 原理と目的 

 植物の葉の生え方は、太陽光を効率的に受けて光合成

するために、上の葉が下の葉に重ならないように角度を

調整して生えており、この配列はフィボナッチ数列に則

っている 5)。また、植物に学ぶ集光型太陽光パネルとし

て、滋賀県近江八幡市の鉄工所や電気工事会社、立命館

大学高倉秀行教授らが「Solar Plants ホウセンカ」を開

発している 4)。これを参考にして太陽光パネルの配置を

工夫することとした。ホウセンカの葉の配置は 3/8 葉序

で葉の開きは 135°である。セイタカアワダチソウなど

の葉の配置である 5/13 葉序は、同じ茎丈であれば葉の枚

数が多くなる。また、セイタカアワダチソウは他の植物

よりも生存する力が強いため 2)、集光する力も強いと考

えた。そこで、本研究の目的を、太陽光パネルを 5/13 葉

序と同じ配列で設置したときと平面で設置したときの単

位面積当たりの発電量を比較し、配置の工夫を評価する

こととする。 

2-2 装置 

 実験では、支柱(0.59m)、テスター、ソーラーパネル(5

個)、イージーセンスを使用した。 

2-3 方法 

 セイタカアワダチソウ

の葉の付き方を参考にし

て、図 1 のように立体的

に太陽光パネルを組み立

てたとき（以下、立体）

と平面上に広げたとき

（以下、平面）の電力

(W)を計測した。 

 

3 結果 

 結果は図 2 の通りである。 

  

  

データは 5 月 12 日 10:00～12:00 にかけて計測したもの

である。図 2 の 10:40、11:00、11:40、11:50 の照度デー

タは計測上限値を超えた。 

 

4 考察 

結果より、照度の計測上限値を超えたデータを除いた

ものが図 3 である。図 3 より、太陽光パネルを立体的に

配置した場合単位面積あたりの発電電力は平面の場合よ

り高くなることがわかった。 

 今回立体の場合が平面の場

合よりも単位面積当たりの発

電電力が高くなったのは、パ

ネルがそれぞれの反射光や散

乱光 3)を拾ったためだと考え

られる（図 4）。 

 

5 結論 

太陽光パネルの配置を工夫

し立体的に配置すると単位面

積当たりの発電電力を多くの

場合で大きくすることができ

た。 
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図 3 照度の計測上限値を超えたデータを除いた結果 
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図 1 本実験における 

太陽光パネルの配置図 

 

図 2 立体と平面の単位面積あたりの発電電力の比較
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図 4 太陽光パネルに 

レーザー光を 

当てた様子 
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