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米国におげる航空気象

織畑重太郎1）

範囲も気象学全般にわたり，従って総括的で試験を受け

る学生にとっては誠に同憎を禁じえませんでした．・

　次に天気図解析実習匠っいて申し上げましょう．この

実習は月曜か．ら金曜まで午後r時から四時まで二つの学

期に出席しなければなりません．初期には地点番号とか’

電文形式，天気記号等々種々の機械的なことを習得し，

ほとんど暗記させられるそうです．そして例えぱ天気記’

号の50から60まで書き内容を説明せよなんて試験を突然

’
行 うそ’うです．それが一応修了ずると，いよいよ天気図

解析に入ります．典型；内なpr6sure　pattem・から始め一

られ，日々の天気解析に入り，範囲も米大陸を中心と「し

　　　　ヤた地域から北半球全般にわたって行きます．解析図の種

類は200MB，300MB，500MB，700MB，・850M
B，地上に及んております．毎日履後の30分間は担当教

授によって代表陶解析図が掲示され，それについて詳細
　　　し
な検討と説明が与えられます．その他，・断面図の書き方

航空路の予報等も行われます．1とにかく何もかも一通り

教えεれるわサです．担当獄矢張りNei切rg6rと’Pf．』’

Delingerが当り，それに臨時講師（大学院学生）4，

．5名が援助します．試験が10回位行われ，frontの位置

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロが間違ったら一10点（地上），col¢cρreの周りの等温
　　　　　　　　　　　　　　　　　　し　　　　　しノ
線が間違ったら（上層）一15点と』・う具合に減魚されま

す，．

’　　『湘

　緒　論辱

　米国の航空会社の気寄技術者が，どの様な役目を果し

ているかをお話ししたいと存じますカ㍉初めにその気象

技術者がどの様な履歴をもっているかを先ず理解した方

がよいかと思われます．御存知の様に米国の大学教育は

社会の種々の要求を満たす様に細織化されているからで

あります．

　大学の気象学科

　気象学で最低の資格であるB・A・（Bachelor　of　Arts）

を獲i得するためにはDynamic　Meteorologyの課目，

Syn6ptic　Meteorologyの課目とLab（天安図解析実

習）の三つの部門が課せられますが，課目がたくさんあ

るため撰択の自由がかなりあり，とにかく定められた単

位を収めればよいことになります．，しかしながら航空会

社の天気予報者になるためには，これらの課目中必修の

ものとして，幾つか指定されております．その内特に

Synoptic　Meteorologyの中の天気予報論と実習とにつ

いてその内容を少し紹介しましょう．

　天気予報論について例をU．C．L．A．の気象学科2）にと

ります．そして私はこの課目を採っている学生のノート

を見せてもらい，どの様に講義が進められているかも時

々聞いたものです．・担当は　Associate　Professor　M．

Neiburgerです．講義は秋の学期と春ID学期（一年を二

つの学期に分っている）の二部分に分れ，前者では

　Foreca．sting晩thods
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　以上の様な広範囲の講義が与えられるので試験にパス

するめにも最も困難な課目の一つだそうです．後者は上

層大気解析法とその力学基礎を初めとし，又特殊問題と

して験雨の予報，最高最低気温の予報，霧・雷雨・着氷

の諸問題が論ぜられます．これに至っては大部分の学生
　も
が悲鳴をあげると聞いております．とにかくこの課目は

　航空会社の気象課

　米国の大航空会社では気奪課は二つに大別され，研究

部門と予報部門とがあります』前者の研究部門ではその一

会社にとつて直擦μ要な・そして余社に利益をもたらす

と考えられる面を開拓します．例えば．Pan　American

World　Ai「w◎ys（PAA）では太平洋上の・Jet　Stream

を解析し商業上にその結果を利用するとV・う類でありま

す．後者の予報部門はいわゆる会社の航空路に沿う詳細

な天気及ぴ気流解析であります．航空会社でなぜこの様

に気象課が必要となったかの理由はWeathcrβureauの

予報では安全なそして能率灼な飛行を行うのに必要な気

象資料を，必要な時刻に与えられることが出来なかった

からです．そして現在の航空会社の気警業務はW．B．の

予報を補うものとしズ存在しているものではありませ

ん．W．B．’の一般的な予報では航空会社にとっては充分

一

1）Departm叩t　of　Meteorology，University　of　Califomia　at　Los　Angdesにオ三ケ年の研究を経て，・

　前Pan　American　World　Airways（San　Frallcisρo）気象技師
2）」，Bjerknes，Holmboe両教授は大学院及び研究者の指導しか行わない．　・一　　　　’覧　　　・

⑯ “天気”2」草，
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　ではなかっ。たから宅あります、航空会社はその指定の航

　空路に沿っての運航のみを考えればよいのであります．

　又その解析に当っ．ても，見解の差異はいかなる高級な技

　術にも起るものであり，ます．1

　　では次に航空会社ぺ入社する資格はどうかと申します

　と，予報部門で働く人の最低限度の資格は上に申し上げ

　ましたB・A・を獲得した入々で昂ります．すなわちこれ

　で予報者の1i6enc今が与えられるわけです』これとて予

　報者として当直に立てるまでには，、しばらく下勧きをす

　るのが常であります．ーもちろん航甕会社にはそれ以上の

　資格て大学院で研究した人々ンを以て入社する人々が多

数おり研究部門又は予報部門で活躍するのであります．

最低限度の資格で入社した人は何年問か経験を積むと，

大学のGraduate　Courceに入うて更k勉強しダそして

再ぴ入社し・“（同じ会社とは限りません）より高い月給

　とより高い地位に進むのであ、ります・ただ会社に長年勤

務したから月給も地位も上昇して行くという考え方はな

い様です・技術家にあっては，常にその対象となるその

人のもつ技術め向上品一その判定は厳密で，’上述の様に

大勤研究した実蹟とか尽は低椴階にあ扇のは会社

で試験するrによって，月給も地位も上昇して行きま

す．　　一1　　　一　一　『ヤ’

　　　　　　　　　　　　　　ノ　　ナー

　争報部門
　予報を行う部門では会社の持つ航空路に沿う’気流，末・

気現象の予報と終着飛行場の予報の二つを行います．航

空路予報では大体飛行商壌に近い500MB　Map　O等高

度線と等温線とを合せて解析します．そしてこれから

Pres5翼re　Pattemの将来の移動を適確につかみ，，航空

路に沿う風の成分を算出します．PressurePattemの将

来の移動の決定には所謂Bjerknes－Holmboe．グ）理論に

よる・1eve「of　non－divergence『を求めC吻コβr“。によ

りwavepattemの伝播を予測する外，他はすべて・

1evel　of　non－divergenceよ『り高い高度の予報法則（主

としてBlerknes・Hう1mb6e・R？ssby・Rie五1）を用V・

・て乳那空路の予報を処理します．換言すると ，地上天気

図をもとに．して・・低気即発達するだろうか皇勧移勤

速壌1はどφ位か，、frq轄は発達するだろうか，’どの様に

移動するかという様な ことは噌切判断せず，．500MB以

r・ヒのw3ye‘pattemの解析と・そり中から解放される

jet　Stream’の状況咬・らすべて判断』します・又frOntの一

位置を求めるのにも地上の天気図か嚇ま決して解析を行，

わず麺表面の彩響磯れた850MB鵬か・の温度の場

の解析によって判定されま．す．、レかしこれは一日に二回

の解析でありますから，，，航窪路予報者にとっては不足で

すから毎時間の航空実況報や定時地上擬測実況によらで』・1』，

刻々の変動を追求しで行ぎます．　　　　　　　　　詩

　終着飛行場の予報は現在の天気解析図を基礎として考

19与5年11丹
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薩畿鵬諜継欝契葦弩響警』1灘

身類し宅あります・その他着氷の問題等も航空跳のどご’・笠饗

で起りやすいか採どんな条件の下でどんな種類の齢』・㌧、慧

ボ起り易いかも過去の材料の分析結集をカrドに分類さ　，・麟

膿藷謡簾灘欝1辮☆1
ます・この様にしてある飛行に刻する準備ザ串来上らた』・濃

嚇ごなると乗員が気象の説明を聴ぐために部犀一集う☆装

て来ます・・ちょっと翻な傭s瞬f4e怠咳でが肋、

しょにの説緊聴蔀来るこ歯す・・多錨行幡寄r『、誘

牒ど癩糠書霧錨轟叙灘☆／
から導かれる気象諸要素の変動ゑ要領よくしかも判ゆや　．

すく与えます粛員の気象知識φ水準測・そレて総寡

験のみに頼らず常に基礎的な解釈を気i象按術者め許に求撰
めて来ることが多ヤ、様です．　　　　l」蹴

　研究部門　．　　『「　’「　『 ”
、

　前｝こちよ’っと触れましたが，一会社の気象研究は夫牽み

気象研究とは目的が異なりますけれども，そめ方法論ぞ．

・は全く大脚研究灘従って行瞭す・よ・稿い磯が，

らでなくては越り多くの利益糊出すごと｝胚可能だ』

翻です階して会社に利鄭も妬す気勲研究ほ大、
學で研究され為成果を絶えずより多膜取入れるこξ獣も一ノ

’ちろんでありますが1，それ以王に蘭拓しなけれぼならな　冷

噸があります・例えぱ・PAA囎木韓上のieパ

strea魚を・出来鶴限吻魏れ1あ蝋，精細こ’2
解析し，それ等の結果を商業上に適用し・多大の利季を1・

’
。

獲得する様努力しています・1954年には東京から．Sa耳l

F「anciscσへ磯零の！こ・Ψake“．島を径ないで・直接H6》

noluluへjelt　stre3卑のbandに沿づて飛びガソリン1・

，使用料で，一回の飛行紅っぎ1，500ドルの節約を行っだ

，のが一遡であります・その他の航空会社でもそれぞれ異1

マき面の開昂研究をや？ておりますことは種々の研究雑一

誌に発表されてい弓論文がそれを示しております．又こ。、

，の部門には世界第一流の学者が顧問となっています1、　ん

，、騰
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　当　直

　当直レ；掌つ気象技術者め人数は仕事量によゆて決定さ㌧，

れましょう・ここに1ま一例としてSeattleの騰の実1，

例烈胤ます・航空路はA1幽声醗．。琴a痴方
面の二っを持っています，地上天気図のPldtは，同じ』。、

building内にあるΨ』B　依頼，します・ここで賂航i諏

．空余社のこり様な要重を能率的に充しているのです．

聡嘩機囲は辞洋蹴夢メ．リ妹騰を必要
ξしています魁各航空会社はそれぞれ異なづた部分的

な地域で間に令うでしょう．－従ってw．B．ではplotの1
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途中でそれ等砂要求に応じて印刷して行きます・Plotし

たものが直ちに印刷にかけられるのです．この様にして

Plotされた地上天気図を航空会社の技術者は約束の時．

間に受取って解析を行います．その外500MおMap，

航空路に沿う地点の断熱図，必要に応じて700MB，850

MB　Mapを作製します，すべての基礎的解析図が出来

上ってから，乗員が必要とする断面図の作製にとりかか

ります．以上の様な仕事を実施するのに原則的には一人

で行いますが，次から次へ飛行機の発着の繁しい場合に

は，もう一人が援助する構成になっています．，援助者は

実はこの様なshiftに入っている人ではなくて全技術者

の指導の立場にある人です．日本流に申せぱ技師長とで

もいうべき人でしょう．この人は随時出勤してshiftの

運行や庶務的な事をも処理したりします．

　航空路の天気に精通する

気象技術者は機会のある時は，よく同乗して会社の空

路に親しみ，その高所的現象に精通する様心がけており

ます．或時，突如発生したTomadoに，興味ある気象

技術者は直ちにmovieを抱えて現場へ飛行し貴重な記

録映画を撮って来ました．後日それを分析し，乗員に公

開し且つ学界へも発表した例もあります．

　第務としての気象、

　以上簡単ながら航空会社の気象課の内容につきまして

紹介しましたが，なお会社の運航の側から気象業務を観

てみたいと思います．

　航空，dispatch業務，気象業務の三者は同等の作業
）￥！一）（〈〈　　　　　　　　〈ハーノ、A〈ハー・ハハ’ハ、ρ〈ハーノV’ハAA〈

書　　気候変勤論　荒川秀俊著

評気象学講座第10巻
　定価230円　地人書館　1955年

　由来気象変化の問題は一般人にと

っても大きな興味と関心がもたれて

いると同時に将来の気象を予測する

側からも我々の実生活にとってきわ

めて重要な関係をもっていることは

言うまでもない．ただ問題が今の処

かなり漢然としているにもかかわら

ず，非常に花やかな存在だけに気の

弱い者にとってはとかく手が出し難

く，特に地質時代や地質時代の古気

象学は未だに“最も危険なる科学”

の域を脱せず，相当の勇気と大阻さ

を必要とする．ここに多才の著者は

最近において歴史時代の気候変動の

方面に縦横の論陣を張られ，既に多
．くの成果を挙げられている．本書は

現在地人書館から刊行中の気象学講

座の第1回分として出版されたもの

で100頁足らずの小冊ではあるが著
　　　　　。■蝉　　　　　　　。　一　　『　　　　　　　　一　，　一　　一

18、

・として運航が成立していることはアメリカの航牢会社の

明示しているところであります．そしてこのヨ者は業務

遂行に当っては，相互の仕事を明確に理解する組織の下

に，常に協調的な態度で臨んでおります，勤務中の気象

技術者は定められた方法，手続によって，定められた地

域に亘って生ずる現象を決定するため解析図を作製しま

・す．そして将来の気象の変化及び大勢の予報を準備しま

す．更にこれらを基礎にして各飛行前乗員に示すための

“気i象図を準備します．又一方勤務中のflight　dispatむher

と現状及ぴ予報について検討します．又気i象課内の運営

はどうかというに，気象主席技術者は運航担当最高責任

者の支配下にあらて，気象業務の管理を行います・そし

て気象課の絶えざる進歩に努めることが第一で・そのた

めには新しい技術的秀法や実施については気象員を指導

します1又進歩上達するようにshiftを組み，作業の基

準を設けます，

　気象学会　　　　・　　　　　　　　・
　ここに申し上げるのはいわゆる大学関係め学術発表会

とは別の学会であります．会社，W・B・関係のものが月

に＿，二回集って発表会をやるものです・会憂にはやは

り大学教授が就き，司会もやります・例えぱLos　A距

－gelesでは箭述のNeiburgerが会長でその地域の者が

集り，講演者は一回一人で研究発表を行います・討論は

重に大学側の研究陣が活澄にやります．

　その他麟空会社の気象技術者の研究で航空界に貢献し

た者に対しては航空局から毎年500ドルが贈られること

になっています．

〈（榊くくノ順く！㌔（〈’）へ／）｛

老のこれまでの諸研究を骨子として

まとめられた，主として日本を対象

とした気象変化に関する好著であ

る．全巻5篇（L気候の温暖化，2・

北日本の気候変動，a太陽のウオル

フ黒点数，4．天明の飢鐘，天保の飢

饅，慶応・明治初年の飢饒，51若干

の気候変化資料）より成り，Lでは

現在までの諸家の考察を気候の温暖

化を中心として簡単に概観し・2・は

気候の変動が南日本に比べて北日本

の方が遥かに大ぎいとし宅主として

著者自身の研究を紹介し，3・は太陽

黒点とこれに関連したケッベンその

他の研究，4．は幕末から明治にかけ

ての飢饒を古記録によって調べ・太

陽黒点と関係づけて説明したもの，

5．は諸資料である．

　要するに本書は著者自身の研究を

中心とした気候変動論で多くの紙上

｝こ分散している成果を」括して眺め

　　　　へ（〉（Yへ一｝、

、

　　　　　　　　　　（日航気象室）

　　　　　　　　　　　　　　（ノヘノベ　　　　　　　ヘぴ　ハノい
るには非常に便利である．しかし本

書はどこまでも講座の中のヂ冊であ

るから，むしろもっと広い視野から

全般にわたる諸説の紹介や論評を行、

われた方が読者の要望に副うもので

はなかったかとも思われる．叉薯者

は前々から気候変動の見地から日本

の歴史について新しい解釈を明らか』

にされており，たとえぱ平家の没落

や徳川幕府の崩壊などを気候異変に

、よって説明され，過ぎし日のハンチ

ントンをしのばせるものがあるが，

本書ではほとんどこれらに触れられ

ていないのも惜しい気がする．しか

し何分この程度の紙数では，あるい

はやむをえないことであり，仮に筆

者に執筆を課せられたと．しても似た

ような形になったかも知れなv、．

　いずれにしてもこの方面に好著を
加ええたことは斯学の進歩に品歩を

進めたものと言えよう。1“

　　　　　　　　（福井英一郎）

、、

“天気～’2・11レ．

－


