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騙宇宙から見た気象 No．46

GMS毎時観測資料に現れた総観規模じょう乱

発達期のCbクラスターのふるまい

嶋　村 克＊

　1．はじめに

　GMSの定常観測は現在3時間間隔であるが，対流雲

のライフタィムは短く，衛星資料を用いた解析（たとえ

ば嶋村，1979）では3～6時間程度である．従ってGMS

の定常観測によって対流雲の個々のセルを追跡すること

は困難である．

　しかしながらGMSの場合，・台風が日本に接近する

ときなどに，特別に毎時観測を行う．毎時観測資料で

も対流雲の単一のセルの追跡はやはりかなり困難である

が，メソスヶ一ルにまとまったものはライフタイムが比

較的長いので，追跡できる場合がある．このような事例

をよく調べておくことは，将来毎時観測が定常化でぎる

ようになったときの，特に短時間予報ぺの衛星資料の利

用体制のあり方を検討するために必要である．

　ここでは特別観測によって把握された，Cbクラスタ

ーの興味ある変化過程の1例を示す．

　2．1984年6月22～25日のCbクラスターの追跡

　1984年6月22～23日に台風8402号の毎時観測が行われ

た．この時日本列島は，梅雨前線上をCbクラスターが

東進した．口絵写真1はその時の画燥を短冊状に並べた

ものでCbクラスターの順調な東進を正確に追跡できる．

この図をさらに詳しくみると総観規模の雲システムは前

半は弱く，その中に発生したCbクラスターAのみが卓

越し，発達しながら東進，後半は総観規模の雲システム

が発達を始め，Cbクラスターはその一部を成す形に変

質していることがわかる．

3．赤外資料の低温域と強雨域の追跡

この例をもう少し定量的にみるため，赤外オリジナル

資料から得たCbクラスターの低温域と，アメダスの1

時間雨量の強雨域を追跡したのが口絵2である．Cbク

ラスターAの雲頂温度一52。C以下と一64。C以下の低温

域を追跡すると左側のようになる．右側の強雨域と比較

してみよう．

　（a）　低温域と強雨域は，束海地方に達した23目01時

ごろまでは1対1の対応を示している．

　（b）　しかしその後低温域Aは伊豆・房総両半島を通

り東に抜けるが，強雨域は東西に帯状にのびた形でしば

らく停滞する傾向を示し，低温域A以外の雲による強雨

がおこってし，・ることを示している．これはこの時点で総

観規模じょう乱の発達に伴う，広い範囲の活発な雲によ

る強雨が加わってきたことに起因している．口絵写真1

で示した低温域Bも活発化した雲の1つである．

＊Masaru　Shimamura，気象庁予報課．

1985年10月

　4．数値予報資料が示す変化

　前項の状況を，数値予報資料はどのようにとらえてい

るであろうか．VFMモデル（山岸，1983）の予測資料

をみてみょう．

　（a）第1図（a）（b）は6月22目21時の初期値を

示す．図中の谷は中国東北区から日本海西部に南東進し

てきたもので，正渦度移流，700mb上昇流（ω），700mb

混合比（9）の極大が四国付近を中心に分布している．

　500mbの谷はこの後深まづて12時間後の23日09時の

実況は第2図のようになった．衛星画燥では，22日21時

に西日本に弱い絹雲のふくらみがみられた1ものが，23日

09時（画傑省略）には凍日本以東（谷の前面）で絹雲が

大きくふくらみ，500mb天気図の変化によく対応して

いる．

　（b）CbクラスターAとの関係をみるため，数値予

報資料を少し細かくみてみよう．

　Cbクラスタ」・Aの発生した位置に近い格子点G（第
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VFMモデル　1984年6月22日21時の初期値500mb・高度（細実線），500mb正渦度
（太実線と陰影：≧4×10『5sec－1）および700mb上昇流（斜線域：≦一10mb／hr）

VFMモデル　1984年6月22日21時の初期値700mb混合比（9／kg），Gは第3図を
求めた格子点の位置を示す．
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VFMモデル　1984年6月22日21時（初期
値）　混合比（g），上昇流（ω）およびgω

の鉛直分布（第1図（b）の0点における
もの）．

1図（b）に示した点）におけるω，9，9ω（鉛直水蒸気

フラックス）の鉛直分布（第3図）をみると，4ωの極

大は800mbにある．ωは850mbより上でほぼ一定で

値が大きく対流圏中～上層（700mb～200mb）で強い水

蒸気の凝結があることが推測される．これは四国付近に

Cbクラスター発達に好適な総観場がつくられているこ

とに呼応している．

　次に第4図（a）は予報されたgωの鉛直積分値の極

大値の位置（黒丸）と，10『19／翠9・mb／hr以上の領域の
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時間的変化を示す．また第4図（b）には9ωの鉛直積分

値の極大値と，10－19／kg・mb／hr以上の面積（格子点数）

の時間変化を示す．この2つの図から，

　（1）水蒸気の鉛直輸送量の極大の位置がCbクラスタ

ーとかなりよく対応して予想されている．

　（2）正渦度移流による総観規模Q上昇流ははじめから

解析されてはいるが（第1図（a）），前半は水蒸気の鉛

直輸挙の大きい領域が比較的局所的に限られ，かつその

極大値は早めに増加していく．しかし後半になると鉛直

、天気”32．10．『
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6月22日09時を初期値とする22日21時
～23日06時の予報，数字は時刻．

1δ説9ωdF　

300

200

100

0

ノ

’

済、
ノ　　　　　、・“
！

ン辞
ノ

！

ノ

ノ

ノズ
’
’

，イ

！

ノ

ノ

ノ

ノ

〆
！

T＝6　　9　　12　 15　 18　 21　 24

　　　　1984．6．22．091　iNITIA1．

　number
　oチgrids
30レvhere

　　　　ぺ，．ζ～qωdp≧’。

20　トー一昌X

10

輸送の大きい領域の拡大傾向が卓越し，極大値は頭打ち

となっている．このことは，口絵1と2にみられる早い

段階でのCbクラスターの急速な発達と後半の段階での

総観規模の対流雲システムの発達によく対応している．

　5．まとめ

　毎時観測のGMS資料を用いて持続性のあるCbクラ

スターを追跡し，他の資料も参考にして，総観規模じょ

う乱の発生・発達時におけるそのじょう乱内にみられた

Cbクラスターのふるまいを検討し，次の結果を得た．

すなわち，

第4図（b）

0

VFMモデルで予報された9ωの鉛直
積分値の棒大値（案線）およぴ10－1g／

kg・mb／hr以上の面積（破線，格子
点数で示す）の時間変化．1984年6月
22日09時を初期値とする予報．

　（1）毎時観測のGMS資料により，順調に東進する

Cb・クラスターは正確に追跡され，アメダスの強雨域と

よい対応を示している．

　（2）総観規模の雲システムは前半は覇く，その中に発

生したCbクラスターのみが卓越して早めに発達してい

くが，後半は総観規模の対流雲主体の雲システムが発達

を始め，Cbクラスターはその一部を成す形に変質して

いった．

　（3）数値予報もその状況をよくとらえていた．すなわ

ち，前半は局所的なCbクラスターの発生・発達に好適

な場を示し，後半には次第に総観規模のシステムの卓越

へと変化することを予測していた．

文献

嶋村　克，1979：GMS画像に現われる深い対流活
　動，天気，26，243－245．

山岸米二郎，1983：関東地方の局地的悪天時の場の

　特徴の数値シミュレーショγ，天気，30，531－
　538．

会員へのお知らせおよびお願い

　本学会は会費前納制をとっておりますが，前納が遅れ

た場合につき下記のとおり内規を定めましたのでお知ら

せします．

　なお，機関誌送付先を変更された場合は速やかに御通

知下さい．通知が無い場合の機関誌送付に関する責任は

負いかねます．　　　　　　（日本気象学会常任理事会）

会費を納入しない会員の取扱いに関する内規（抄）

1・納入会費が切れた後，天気は2号，気象集誌は1号までを送付するとともに，会費の納入および前納を促す．

2．機関誌送付停止後も，既送付号分の会費の納入と前納を促す．

3・それにもかかわらず会費の納入がなかった会員が会費の納入を再開した場合，機関誌の送付が停止されていた

　期間について機関誌を配布するが，機関誌の在庫が無い場合コピーをもって充当する．また，この間会費を徴

　収せず機関誌の配布を行わない状態に止めることもできる．
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