
〔短　報〕 109（地表面粗度；局地循環）

東北南部から中部地方までのアメダス地点における

　　　　　　　　　　　　　地表面粗度の推定零

桑形恒男・近藤純正＊＊

　1．はじめに

　アメダス（地域気象観測所）における地上風速データ

は予報業務ぽかりでなく大気汚染予測や，集中豪雨に関

連したメソ擾乱解析，風環境や風力エネルギーの評価な

ど多方面にわたって利用されている．

　地上風速は地表面の空気力学的粗度（Zo）によって変

化し，水面や裸地のような小粗度の地表面上では強く，

都市域のような大粗度の地域では弱い．さらに風速計の

設置高度（ZA）によっても風速は変化する．したがって

アメダスの風速データを利用して流跡線解析や収束・発

散計算などを行う場合，各地点の粗度および風速計設置

高度に応じて実測風に補正を施す必要がある．

　本報告では東北南部から中部地方までのアメダス281

地点における風向別の粗度を土地利用状況より推定し

た．

　われわれは，この結果を広域複雑地形における熱収支

解析や局地循環の研究に利用する予定である．

2．方　法

国土地理院発行の国土数値情報r土地利用1／10細分メ

第1表土地利用区分．

番号

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

11

12

13

14

15

区分（カテゴリー）

田

畑

果樹園

その他の樹木畑

森林

荒地

建物用地〔A〕

建物用地〔B〕

幹線交通用地

その他の用地

湖沼

河川敷〔A〕

河川敷〔B〕

海浜

海水域

（A）

（A）

（B）

（B）

（B）

（A）

（C）

（D）

（A）

（A）

（A）

（A）

（A）

（A）

（A）

説 明

湿田，乾田，沼田，蓮田．

麦，陸稲，野菜，牧草等の栽培地．

りんご，梨，桃，ぶどう等の栽培地．

桑，茶，等の栽培地．苗木畑．

高さ2m以上の多年生植物の密生地．

篠地，雑草地，裸地，崖，岩，湿地等．

建物密集地，工場，学校，高層建物．

独立建物（小），民家等．

道路，イソターチェンジ，鉄道，操車場等．

空き地，ゴルフ場，空港，運動場．

自然湖，人造湖，池，養魚場．

河川区域の河川敷．人工利用地は含めない．

河川敷内の人工利用地．

海岸に接する砂，れき，岩の区域．

隠顕岩，干潟を含む海水域．

＊Estimation　of　aerodynamic　roughness　at　the　regional　meteorological　stations（AMeDAS）in　the　centraI

　part　of　Japan．
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第2表（その3）

地点 zn（m）　13579111315 地点 z自（m）　13579111315
ア勅ワ

リョウツ

ナカジョウ

シモセキ

ニイガタ

ハモチ

ニイツ

マキ

テラドマリ

サンジョウ

ツガワ

ナガ勅
カシワザキ

イリヒロセ

オ勅’タ

コイデ

効ダ
ヤスヅカ

ト励マチ

イトイガワ

ノウ

セキヤマ

ツナン

13．7
14．7
11．9
6．5

18．6
6．5

6．5

6．5

6．5

12．・5

11．7
6．5

6．5

16．7
6．5

6．5

15．7
17．8
6．5

14．3
6．5

6．5

6．5

93　63　86　81　53
0．10．1　26　410．1
33　47　49　24　85
13　14　28　62　39

102118　89　79　68
51　79　91　59　5
37　28　　5　　5　　5

　5　　5　　5　　5　33

31105102101　88
　5　19　29　90　96

5249　37　3546
31　70133141111
49　33　48　24　34
55　67　83　54　76
5984　62　66　42
40　22　26　34　67
89　68　46　84　85
45　54　56　41　50

　5　36　　5　　5　44
0．1　32　41　62　53
56　68　28　37　48
13　26　55　49　45
　5　17　　5　21　　5

440．1　37
12　39　68
51　68　59
44　47　13
70138148
10　18　59
5　17　30

27　18　　5

18　18　21
26　16　17
50　54　75
21　14　17
51　58　50
86　46　41
59　32　34
58　18　20

54　76121
46　38　56
52　51　37
390．10．1
22　10　56
28　37　　5

5　27　29

ユヅワ　　　6，5
（富山県〉

トマリ　　　20．8

ヒミ　　　　6．5
ウオヅ　　　6．5
フシキ　　　15．1

トヤマ　　　14．0
トナミ　　　13．7
カミイチ　　　6．5

フクミツ　　　6．5

ヤツオ　　　19．5
（石川県〉

スズ　　　　　6．5

ワシ’マ　　　 13．4
トギ　　　　9．4

ナナオ　　　6．5

ハクイ　　　6．5
ウノケ　　　6．5
カナサ’ワ　14．0

コマツ　　　　6．5

トリゴエ　　6．5
ヤマナカ　　　6．5

87　73　28　38　24　89　37　55

1948　372215151715
4910　5　5　5212378
203141232337394144　6348　50　546170　60
25435682　39　6249　37
53　17　16　12　5　5　23　53
63　30　55　31　38　37　68　67
20　252625　26　10　17　17
31　45　64　75　70　52　72　53

50　49　27　5　40　61　14　26
83　93101　55　44　79　82　51
33　58　93　87　55　12　32　55
33　5　26　51　34　21　5　27
142　71　47　64　47　67106150
22　26　62　33　21　37　37　26
126141123　64　62　53　50　88
43　80　76　58　73　5　5　13
63　41　14　42　83　76　26　34
47　77　85　86　73　95　95　86
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郡山における風向別の粗度

E

ツシュファイル」東西は4．5”×南北3”（概略東西113m

×南北92m）のメッシュごとの卓越土地利用形態を15区

分したものである（第1表）．まずこの15区分をKondo

and　Yamazawa（1986）に従って，地物の種類によって

A～Dの4つのカテゴリーに分類する．各風向に対して

アメダス地点を基準とし風上測線を中心とする中心角

45。，半径100zAの扇形を考える（ただしzA≧25mの
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醸◎・ノ
第2図 1985年7月19日～9月6日の50日間平均の

15時における東北南部から中部地方にかけ

ての風速分布（地上高100m）．
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東北南部から中部地方までのアメダス地点における地表面粗度の推定

地点については半径2．5km）．この扇形の中で各カテゴ

リーの占める割合をそれぞれa，b，c，dとすれば，粗度

z。は次の実験式で表される．

　　zoニ40a十125b十200c十110d－30　　　　　　　　　　（1）

　　　　　a十b十c十d＝1

　ただし例外として区分11，12，15については，それら

の和が占める割合が90％以上のときはz。ニ0．1cm，同

様に，区分1，2，6，10，13についてはzo＝5cm，区分

14についてはzo＝1cm，区分3についてはzoニ65cm
とする．

　3．各地点の風向別粗度

　各地点の風向別粗度方位を第2表に示した．表中の○

印は周囲が比較的開けたアメダス地点を示す．×印はご

く近くの建物や地物の影響を受けている可能性のある地

点で，データ使用に関しては注意が必要である．なお，

○印と×の区分は現地調査などをもとに調べたものであ

り，無印は未調査地点である．第1図は仙台，米沢，郡

山における風向別（16方位）の粗度分布例である．

　第2図は本研究結果の応用例で，晴天の続いた1985年

201

夏（7月19日～9月6目）の50日間平均の15時における

風速分布図である．風速は今回求めた粗度を用いて推定

した地上高100mのベクトル平均風速であり，風速プロ

ファイルはr対数分布」を仮定している．

　4．あとがき

　本報告ではアメダス281地点における風向別粗度分布

を土地利用データから推定した．なお，ここで推定した

粗度は1985年現在のもので，その後に周辺環境や風速計

地上高度が変わった場合，その状況に応じて粗度を推定

しなおす必要がある．
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