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カラーぺ一ジ 303（風穴　熱収支）

福島県中山風穴の冬季に見られる地温高温域＊

野原大輔＊1・村 規子＊2・田中博＊3

　福島県下郷町にある中山風穴は，中山（856m）の北

東斜面に積み重なった岩石の隙間から夏季に冷気を噴

き出す累石型風穴（以下冷風穴とする）として有名で

ある（佐々木，1986）．冷風穴の内部には初夏まで氷が

存在したり，周囲が冷涼な気候となるため低高度でも

高山植物が生育したりするので，国の天然記念物に指

定されている．

　一方冬季は，冷風穴から約100m離れ標高が数10m
高い場所に，暖気を噴き出す温風穴が存在する．写真

1は，2001年12月5日早朝に，サーモグラフィーを用

いて石柱の丘（第1図参照）の温風穴を撮影したi熱画

像と可視画像，写真2は，展望台の電柱の根元に現れ

た温風穴の熱画像と可視画像である．観測時の天気は

曇で気温2。Cであった．温風穴の地表面温度は12。Cで

あり，周辺の地表面温度4。Cに対し8。Cも高温であっ

た．同時に行なわれた熱収支観測から，地面から大気

へ150W／m2の地中熱流量が観測された．可視画像か

らわかるように，温風穴とそれ以外の場所の区別は外

見上困難であるが，サーモグラフィーを使用すること

で，温風穴の分布の調査が可能になる．第1図は，冬

季に見られる温風穴と夏季に見られる冷風穴の分布で
ある．

　温風穴の高温な地熱の原因は，夏季に崖錐（岩屑が

堆積して斜面を形成する地形）内部に熱が蓄えられる

風穴循環のメカニズム（江川ほか，1980；Tanaka6渉

召1．，2000）で説明できる．夏季は，崖錐内部の温度が外

気温より低いため気圧傾度力が生じ，崖錐下部は冷気

を噴き出す冷風穴になる．崖錐上部からは補償流とし

て外気が入り込み，崖錐内部の岩石を暖め，空気は冷

やされる．冷やされた空気は，冷風穴から出て行く．

第1図で示された冷風穴Bから出てくる冷気は，温風

穴Aから吸い込まれ崖錐内部で冷却された空気と考
えられる．このような夏季の風穴循環は，崖錐内部の

温度が外気温より低い問繰り返される．一方冬季は，

夏季に崖錐内の岩石に蓄えられた熱のため，崖錐内部
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　　第1図　中山周辺の地形図と風穴の分布図．

の温度が外気より高くなる．そのため崖錐内部の空気

と外気が入れ替わるような対流が起こり，温風穴から

熱を放出する．温風穴Aから出てくる暖気は，冷風穴

Bから吸い込まれ，崖錐内部で加熱された空気と考え

られる．よって，写真のような地温高温域が見られる

のである．
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